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“Nuestro trabajo es ayudar a
Inversores publicos o privados a
optimizar sus recursos”

28nsando y creando las mas adecuadas
olliciones técnicas y tecnologicas a sus
‘hecesidades
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“Contamos con amplia experiencia en
Ingenieria y Consultoria Energetica y
_en Ingenieria enfocada en el Sector
Industrial”
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CASO DE EXITO
INDUSTRIA PANADERA

ACTIVIDAD DE LA INDUSTRIA: Fabricacion de Pan congelado

OS DE PRODUCCION: 2.900.000 Kg/aino de pan
tos afio 2.009)

S DE CONSUMO ENERGETICO:

nergia Eléctrica: 1.859.274 Kwh. /afio
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FECHA DE LA AUDITORIA: ENERO-MARZO 2010

TEMAS AUDITADOS:

~ Sistema de Frio
|

» Compresores de Camaras de Frio
Ty Camaras Frigorificas
* Tunel de congelacion

Sistema de Caldera
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RESULTADOS N _
NTRODUCCION DE VARIADOR V
COMPRESORES

Observando la curva tipica de consumo del sistema de compresores, podemos ver que el tiempo
en que los compresores funcionan al 100% era aproximadamente de 4 horas, luego hay 11
horas constante a un 80 % de su capacidad, y 4 horas por debajo de un 70 %, con esta curva
de consumo calcularemos el ahorro que obtendriamos usando esta tecnologia.

e CORRENTE FAZE Y COMMENTE FASR 2 COommENTR FASE 3 TENSON | TENSON D - TEAOCN
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ODUCCION DE VARIADORE:
COMPRESOR

- . |
AHORRO POR INSTALACION DE VARIADORES DE FRECUENCIA AHORRO POR INSTALACION DE VARIADORES DE FRECUENCIA AHORRO POR INSTALACION DE VARIADORES DE FRECUENCIA
COMPRESOR Vi R Y Y l COMPRESOR 1] 2 3 i COMPRESOR i 2 R |
Consumo v regubicion de velogidad 7_5_:9% 2_5_.299‘ _T_B_;Q?' 0 Conssno st tegulscion de velooxdad 184 643 184.543| 184 843 0 Consumo o regulacion de vebooxhd 45.356] 45.3%6| 45355 Q
Convumo con regubserda de vebocadad | 71.944] 71.944] 71.544 a (Consumo con regalacion de velocidad 154 836 154.838| 154 836 0 Cansumo coe regulacion de velocudad | 40.664] 40.664] 40.564] i}
Abocro amal en £Wa 5.256 5.25 5.2% 0 Ahosyo anual en XWh 30.107; 30.107| 30.107 0 Ahorro sl en kKWh 4692 46%2] 4692 [4]
Aborro ansal en Ewros 644 644 644 0 'Ahorro anual en Euros 3101 3101 3.101 0 Alorro anual en Euros 483] 483 483 0!
Aborro anwal en % 8 8 [] 0 AlOTTO anual en "o 16 16 15‘ 0 Aborro anual en *o 10{ 10 10! 0
TOTAL Abocro awsal en kWs 18.768 TOTAL Aborro amial e KWl 90.321 TOTAL Aborro saual ca kWh 14078
COSTE ENERGIA (£ 0,103 {COSTE ENERGIA (£) 0.103| COSTE ENERGIA(E) __ 0.103]
TOTAL Aborro aunal en Euros 1933,104 TOTAL Ahorro anual eb Euios 9303.063 TOTAL Ahortv anual v Euros 1449828 |
NOTA: NOTA: NOTA:
Funcionamiento de las primeras 3 ns al 100% Funcionamiento de las siguientes 4 horas restante, sin reduccion de Funclonsmiento 96 183 SIguentes 4 hoces resiini, 3in rduction Ge
capacidad versus con el control por lazo cerrado del inverter capacidad versus con el control por la2e cerrado del inverter

Situacion actual representada en el calculo, nos muestra

e el consumo sin regulador de velocidad seria de 925.497 lo
representa el 47% del total de consumo de la planta, con
costo de 95.326,19 €.

ahorro, seria de: 123.165 kwh. /afno, con un coste total de
2.685,995 € / afo.
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DATOS NECESARIOS

Inversion (1):
Aumento de los costes de Mto/Operacién (ACMO)
Disminucion del consumo de energia:
Costo de Energia (1kw/h)

Vida Util del Equipamiento (vu)

CALCULO

Disminucion de los costes de Energia (DCE): 12685,995|€

AHORRO ECONOMICO ANUAL (AEA) 12685,995|€ [4E4=DCE - ACMO]

AHORRO ECONOMICO ANOS VIDA UTIL (aeAn)  380579,85]€ AEAn= AEAx Vi ==

PERIODO DE AMORTIZACION BRUTA (p8) 3,019077337|afios |pp— L

AEA

(I - AEAn) R e
RENDIMIENTO BRUTO INVERSION (RB1) 893,6810705|% RBr="""224 100 3 _
RENDIMIENTO BRUTO ANUAL (RBA) 76.78936902] % aiio |RBA=2EL 4anios) .

TASA DE RETORNO DE LA INVERSION (tri) [ 380579,8167|€/afios |7rr = AE4 - D) | |p_ 1

REDUCCION DE EMISIONES DE CO2 B0966.675]Kg/Kw Afio
1829000,25|Kg/Kw

CONSULTORA
DEMISON S.A.
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RESULTADOS MAS SIGNIFICATIVGS .

 INTRODUCCION DE PUERTAS RAPIDAS CON DESHUMIDIFICADOR

rro energético, ya que impide los cambios de temperatura al imposibilitar que se produzca el
intercambio de las masas de aire (siempre el de mayor temperatura, que tendera a entrar y el
ire frio de la cdmara que tendera a salir) ademas de evitar que ingrese humedad a la

amara, aumentamos la eficiencia de los equipos de frio, al impedir la formacién de hielo en
s evaporadores, de esta manera también se disminuye el consumo que se produce al
ctivarse las resistencias antivaho que funcionan para que el hielo se descarche.
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UCCION DE P

CALCULO: FERDIDAS POR APERTURAS OE PUERTAS CAMARA CONCGELADD CALCULO: FERDIDAS POR APERTURAS DE PUERTAS CAMARA CONGELADO
SITUACION: ALTUAL PUERTA ENTRADA 201 OELEVADOR SITUACION: FUTURA PUERTA ENTRADA AUTOELEVADOR

PERDIDAS

ARGA POR

PERDIDAS Ol CARGA POR APERTURAS OF PUERTA = PURRTA

TEMFO UE AFERTURAS e -7 %) TEMPO DE AFERTURAS e— )
Viokesant wbior

I DX APERTURAS FOR [V e R CE APERTURAS FOR (1A e

TEMPO TOTAL POR DIA L — ) P N — TEMPO TOTAL POR DIA N Wiy [ e

TANE NS D 1 :“Tﬁl MWMSKUHmf!!A‘ i

i fice e e s Q6 (1 ——
e D m B ~ b - iy
anchof 2jm -
SUPERFICE TOTAL SUPERFICIE TOTAL [e=Yed o [C——3m
VOLLMEN DF 1A CAMARA v s
VOLLMES DE LA CAMARA v —
YELOCIDAD MEDIA DEL MIRE Ll ST (]
VELOCOAD MEDIA DEL AIRE O — ] w ==
FENOVALION POR APERTURAS l |_\_(dm\i~
RENCVACION POR APERTURAS T ] T —
BT A w2l Rurcsioomete DO st
- _'f - Ronovacoresdn n [___2W -

L vesinoged medn ded e segin bs ascso o Besstont
A 1 valor det Cbor han S0 LOmado de Waio y COMmETOnde & germ ura Tes 29°C S HR

La welodad media del oo so0in ki escals do Seaudont T 2590
Aylvﬁﬁ;hnw&mvmumw'vmW\'ﬁ L) valor oy K2 coneeqanan » 56800 pars torwetsr de Km0 9 Ke
ww T

T E walkr do K2 comesponde & S0400 parm comeerty do Kim3 n Ke

CONSULTORA
DEMISON S.A.
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NTRODUCCION DE PUERTAS RAF

Limitando las renovaciones a un numero
La perdida por apertura de la puerta de de 0,48, al utilizar un sistema de doble
entrada de auto elevador se encuentra en el puertas de cierre rapido con pack air, el
orden de los 42.773,33 Kwh. lo que le numero de renovaciones se reduce,
rresponde un coste de perdida de 4.405,65 debido a que el Unico volumen de aire que
| afio. se renueva, es solo el que posee la
precamara creada en la puerta,
permitiendo de esta manera, ahorrar un

total de 38.311,11 Kwh. lo que se traduce
en 3.946,04 €.

Este es un solo ejemplo de los ahorros
detectados de las varias puerta de
camara de esta industria
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Disminucion de ios costes de Energla (DCE):

AHORRO ECONOMICO ANUAL (AEA) j AEA = DCE - ACMO
AHORRO ECONOMICO ANOS VIDA UTIL (AEAR) 4 AEAxVu

PERIODO DE AMORTIZACION BRUTA (PB)
RENDIMIENTO BRUTO INVERSION (R81)
RENDIMIENTO BRUTO ANUAL (RBA)

TASA DE RETORNO DE LA INVERSION (TR1)

NOTA:
SE SUMAN LOS AHORROS EN KW DE LAS 2 PUERTAS (3811111147464 16667 =45775,2778)

CONSULTORA
DEMISON S.A.
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CALCULO:  PERDHIOAS POR APERTURNAS ENTRADA SALIDA TURNEL CONG
SITUACION: ACTUAL

PRERDIDAS DE CARGA POR APERTURAS DF PUERTA CALCULD.  PERDIDWS POR APERTUSAS ENTHADA SACIDA TUNEL CONG
BITUACION FLUITIMA

TEMIO 0E APERIURAS e U AT “FERGDAS DE CARGA FOR AFERTURAS DE FUERTA
N DE APERTURAS POS DA  c— TIENIAD O AN TUMAS e (7= 7, 00 00]
TEMPO TOTAL FOR DA nj T [ T W D APERTUSAS POR DA | e— |
TIENPO TOTAL POSE DWA L S 00y PR — E_lamn
[CRMENSIONI Fb DE TATUERTA
e It N L ¥ T
[TFAT R
: - 2 - —. TTETATONATA
anct % | &m -
SUPLRFICK TOTAL 5, -z-v;;T s [C—_ZAme
| SUPERFICIE TOTAL [ O — .
VOLUMEN 0X LA CAMARA R c— L VOLUMEN DF LA CAMARA, v [
VELOGEWD MEDIA DEL ARE v [ meg VECOCIOAD MECHA DEL ARIE ve [ e
RENOVACION POR APERTURAS [ A mae veucw_»\gx! POM APESCTLIRAS | — . SO
o, v T | -
‘.. -l RONOVSOIresian n | (0o |

L3 vwioCKed reachin Gl Mrn weg! s ancin g Deenfon
1 oo 8 GO0 T S0 Iemend O Btda  COMSgano @ Do teet T 290 S0 MR
¥ i Tie 259C
L waiocached et tiel sein segon S scecadn de Pesfonl 1wt < 52 Cottmeandu i SHA00 g cormvuntl O KRt m Kw

4 vt Sl Cobor P 000 barnseds e Wb y Cornmagaanci @ D e T 2990 S0% L

T e
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RESULTADOS MAS SIGNIEICATIVOS
INTRODUCCION DECORTINAS DE AIRE EN EL TUNEL DE
CONGELACION

ste caso en particular, el tinel de

iamiento no posee una renovacion por

ras de puertas, sino que su

cion es continua, al escaparse

ente el aire fri6 por las aberturas de Limitando el escape de aire frio, al
s y salida de género. No obstante utilizar cortinas de aire a presion, el
sido cautos al tomar como valor de numero de renovaciones podria
idad media del aire 0,15 m/seg. limitarse a 8, permitiendo de esta
r debajo del valor estandar de 0.5 manera, ahorrar un total de
El calculo nos permite ver una 75.066,72 Kwh. lo que se traduce
a de 8.151 Kwh. /afio lo que se en7.731,87 €.

e en un coste de 8.410,10 €/afio.

uede observar que el numero de

ovaciones es muy elevado (99) cuando

deberia estar entre 4,1 — 5,3

3 y -~
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MEJORA:  CORTINA DE AIRE TUNEL
SECTOR: __ TUNEL DE CONGELACION
DATOS NECESARIOS
Inversion (1):
Aumento de los costes de Mto/Operacion (ACMO):
Disminucion del consumo de energia:
Costo de Energia (1kw/h)
Vida Util del Equipamiento (Vu)
CALCULO
Disminucion de los costes de Energia (DCE): €
AHORRO ECONOMICO ANUAL (AEA) [ 7631,87216]€ [4E4= DCE — 4cMO)
AHORRO ECONOMICO ARNOS VIDA UTIL (AEAn) 228956, 165]€ AEAn= AEAxVu
PERIODO DE AMORTIZAGION BRUTA (PB) 1,31029448[afios  |pp_ L
AEA
(I—AEAn)
RENDIMIENTO BRUTO INVERSION (RBI) 2189,56165|% RBI =745 100
RENDIMIENTO BRUTO ANUAL (RBA) 72,9853883]% a0 |RBA=2EL (9405
Fu
TASA DE RETORNO DE LA INVERSION (TRI) 208956,131]€/afios |ppy _ (AEAn-D)| |\ I
I Vu
REDUCCION DE EMISIONES DE CO2 37158,0264]Kgkw [C,. = PK,| Afio
TUIATA0.79]KGKW [C,, = P, Ve

CONSULTORA
DEMISON S.A.
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Se estudio la construccion de una pre-camara de enfriamiento para bajar la temperatura del producto
que entrase al tunel de congelacion y disminuir por tanto el rango de enfriamiento/congelacion del
mismo

DATOS NECESARIOS PARA EL CALCULO

ENFRIAMIENTO DEL PRODUCTO HASTA ALCANZAR LA TEMPERATURA DE CONGELACION

( ‘m* |T T||

Q

=

{Cags Calonilica de Rdrmacm {Kw) {Calor ge
r“- Caod egwmm MASCO gl Productns ardes de 15 cangeiaciun

2
24 A 1EEEEET 283 16000
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CONGELACION DEL PRODUCTO

_L*m

QG‘Z_ K.

2

Calor latente de congelacion, en (Kj/Kg) (Calor generado durante la congelacion)
Masa del producto en (Kg)
Constante de conversion de Kj/dia a Kwh (86400)

ST

21,2962963 115 16000

ENFRIAMIENTO DEL PRODUCTO POR DEEBAJO DE LA TEMPERATURA DE CONGELACION

C,'m* I .-T,)
Qc3= K :

2

Qc3  |Caga Calorifica de Refrigeracion (Kw) (Calor generado despues de la congelacion)
Cp Calor especifico masico del producto despues de la congelacion

m Masa del producto que se debe enfriar (Kg)

Te Temperatura de congelacion del producto, en °C

Tc Temperatura final del producto en °C (inferior a la de congelacion)

K2 Constante de conversion de Kj/dia a Kwh (86400)

Qc3 (KW) Cp m
Qc3 4 733333333 1,42 16000

facimn D ey
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RESULTAL N/
INUCION DE LA TEMPERATURA D

CARGATOTALCONTe1

Qca (KW) conTel —
58 58518510 50 0.=0.,+0.+0,,
CARGATOTALCONTe 2
CQcb (KW) conTel _
50,4462963 25 Qm_ Qd2+Qr2+Qc3
DIFERENCIA O AHORRO
Qcl (1) - Qcl (2) (KW) % -
8,138888889 2§I Q.;_am-m - Qm B Qaa
_ _ _ AHORRO _ _
Kwh/afio € horas dia___|dias semana _|semas afio
32555 55556 3363, 222292 16 ] &0

‘acmn D ey
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DE LA

MEJORA:
SECTOR:

DISMINUCION DE TEMPERATURA DEL PRODW(
ENTRADA TUNEL DE CONGELACION

DATOS NECESARIOS

Inversion (1) ~ S
Aumento de 1o costes de Mio/Operacion (ACMO): Emn . 6)
Disminucion 0&l consumo de energia —
Costo de Energia (1kwh) oty
Vida Uti del Equipamiento (Vu)

CALCULO

Disminucion o los costes de Energia (DCE): | 3353,22222|¢

AHORRO ECONOMICO ANUAL (AEA) |_3253.22222]€ |4E4 = DCE - 4cMO|

AHORRO ECONOMICO ANOS VIDA UTIL (AEAn) | arses.ses7]e |AEAn = AE4x V|

PERIODO DE AMORTIZACION BRUTA {PB) 2 76648793]afos  |pp_ !
AEA
RENDIMIENTO BRUTO INVERSION (RBI) G84,407407]% RBT = U—AEA) 0o
I
RENDIMIENTO BRUTO ANUAL (RBA) Saio |pad= T (oianos)
Vu
TASA DE RETORNO DE LA INVERSION (TR1) 97596 6333|€/afios [y (AEMM-D)| |, T
I Vi
REDUCCION DE EMISIONES DE CO2 [ TETEIKoMw [Cy = P K| Ao

Csssslkonw [c,, = P, Vil

CONSULTORA
DEMISON S.A.

R g -

NG E NI E R A



S ndusyio No Mor Nocdn

RESULTADOS MAS SIGNIFICATIVOS
ESTUDIO DEL EQUIPO ENFRIADOR AGUA

En la actualidad existe un equipo de frio de 2,2 Kw. (potencia del
compresor) que ha sido manipulado y ha perdido eficiencia a punto de no
poder enfriar el agua y mantenerla, por debajo de los 102C.

Para lograr bajar la temperatura de la masa, se esta utilizando un equipo
generador de hielo en escamas de 4 kw. que funciona en paralelo al
enfriador y permite controlar la temperatura al agregar una cantidad de
hielo manualmente, tarea que realiza el operador para controlar de esta
manera el proceso.

La mejora propuesta, consiste en eliminar ambos equipos e instalar uno
mas eficiente para que de esta manera solo se enfrie el agua, se dosifique
en la cantidad necesaria y evite que el operador tenga que realizar una
tarea adicional, pesando y dosificando hielo.

Cihn ) [T-E v /béMl’sl'éj'lJUidf\.
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RESULTADOS MAS
ESTUDIO DEL EQUIPO

CALCULD DEL ENFRIADOR DE AGUA DE AMASADO
: DATOS Min Max LUnidad
VOLUMEN DE AGUA POR AMASADO 23 35| litros
CANTIDAD DE AMASADOS POR TURNO B89 95|n
TEMPERATURA SALIDA DEL AGUA 5 8|°C
TEMPERATURA ENTRADA AGUA 19 25|°C
TEMPEREATURA AMBIENTE 22 32|°C
CANTIDAD DE AMASADOS POR DIA 178 190|n
CANTIDAD DE AGUA POR DIA 4094 G6650|litros
TIEMPO ENTRE AMASADOS 10,79 10,11 |minutos
CONSUMO AGUA HORA 127 9375 207 8125|litros’h
Cp ud
3,94 (Kcal/®c
Kw COP L calculados |Litros calculo Kw Cp ud
2,27430556 3,2 207,8125 8000\ 727777778 3,93|Kj/eC
por hora por dia
C,'m* T, -T)
horas dia |dias semana |semas afio Q =
16 5 50 K
Kw Ahorro kwh Ahorro €
4 16000 1648

“acmn D FET
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ESTULC

MEJORA  ENFRIADOR DE AGUA DE AMASADO
SECTOR  AMASADO

DATOS NECESARIOS

Inversion (1). v ~
Aumento de los costes de Mto/Operacion {ACMO): memn . @
Disminucion del Consumo de energia: Kw
Costo de Energia (1kwh) — -

Vidga Uil ded Equipamiento (Vu) Afios

CALCULO

Disminucion de fos costes de Energia (DCE) [ eagle
AHORRO ECONOMICO ANUAL (AEA) [ 1648]€ [4E4 « DCE - AcMO|
AHORRO ECONOMICO ANOS VIDA UTIL {AEAn) | 49440/€ |AEAn = AEAxVu|
PERIODO DE AMORTIZACION BRUTA (PB) | 5.57766%afos  [pp_ T
4EA
RENDIMIENTO BRUTO INVERSION (RBI) [ 481.647059]% RBr o dAEAR) oo
7
RENDIMIENTO BRUTO ANUAL (RBA) %aio |pp4- %(-Wm)
W
TASA DE RETORNO DE LA INVERSION (TRY) 49439 9667|€ratos |rpr, AEAR-D) | (5 T
I Ve
REDUCCION DE EMISIONES DE CO2 [ 7520lkgKw Afio

CONSULTORA
DEMISON S.A.
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economizador que caliente el agua de entrada a la misma, mediante el aprovechamiento de
los gases de escape de la misma

‘aCcimn

TG OE NTE R A

PERDIDAS POR INGUEMADOS

0] cartoes I
: 35 pen U Gardieo I A0200] Krai kg 1 1,90]
| 721000 o P eg wroof Kew/iky | 1m0
g prr |
: >
. 10
e 2 “Krgm, e

EVALUAGION CUANTITATIVA OF LA COMBUSTION

CALDERA

RENDIMIENTO UTIL DE LA CALDERA

[Cpey =106 =gz + g7 + qred |

| g»l o :-al umul 1 5
R o BA—

£
s 3652.73 112000 G720] 05435617

NOTA: Scbo » lox afectos de sate caloulo, se toma coma valor de perdica por radiacsan y Comvecosan wun
LN vu que la calders wita debidamente recublierts can U aldacion termica y se ancuentrs sn uns ssls
e e uene cerrade,

CONSULTORA
@DEMISON S.A.
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RESULTADOS MAS SIGNIFIC
RESUMEN DE MEJORAS

MEJORAS Ahorro Inversion
Ahorro Inversion
Descripcion Kwh./afio % del Total (€/ano) (€) P. Retorno (afos)
Variadores de 123.165 12.685 38.300 3,02
Frecuencia 42,10
Cortinas de aire Tunel 75.066 7.731 10.000 1,29
25,66
uertas de cierre Répido 4.714 21.000 4,45
45,775 15,65

- Disminucion de
emperatura entrada

Tunel 32.555 11,13 3.353 9000 2,68
nfriador Agua 16.000 5 1.648 8.500 5,16
TOTAL 292.561 30.131,00 € 86.800 € 2,88
Kw/h €/afo
CONSUMO ANUAL
1.859.274,00 190.959,61
AHORRO 292.561 30.131,00
% AHORRO 15,74% 15,78%
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Gracias por su atencion
CONSULTORA DEMISON S.A.

Sarmiento 1674 - 4° Piso “M”
Buenos Aires — Argentina

TE: 54-11-43827272

-mail:

eb: www.demison.com

N INGENIERIA

milio Calzadilla n210,12F
ta Cruz de Tenerife
no.: 922289627

E-mail: gerente@cmningenieria.com
Web: www.cmningenieria.com
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