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ENERGIA

» ; Cual fue el contexto que
condujo al desarrollo de una
norma internaional de sistemas
de gestion de la energia?

 ; Cual es el contexto actual?
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Indicadores mundiales de energia
Consumo de Electricidad

Electricity Consumption
TWh
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Indicadores mundiales de energia
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Evolucion del precio del petroleo

Brent Crude Oil
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Contexto reciente (2008)

Hace tres afos el precio del barril de petréleo rozaba los
150 dolares.

Por ese entonces la preocupacion por las cuestiones
energeéticas pasaba centralmente por su alto costo y por
los impactos que sobre el ambiente genera su uso
creciente.

Se impulsaban en todo el mundo, y particularmente en
los paises en vias de desarrollo, los programas de
eficiencia energética, en los que la normalizacion y las
técnicas de evaluacion de la conformidad juegan un rol
fundamental.

ISO lanzaba su iniciativa de desarrollar una norma
Internacional de requisitos para los sistemas de gestion
de la energia.
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Contexto actual

El barril de petrdleo, después de caer hasta alrededor de
los 65 doblares, ahora ronda los 120 dolares.

Como consecuencia de la crisis financiera internacional,
las economias del mundo se han desacelerado.

Si bien la repercusion ambiental de los usos de la
energia sigue vigente, ahora se habla de la volatilidad
de los precios de la energia asi como de la retraccion de
las fuentes de financiamiento necesarias para encarar
las obras de infraestructura necesarias para ampliar la
capacidad de produccion, transporte y distribucion de la
energia como servicio publico.

Esto amenaza la disponibilidad del suministro de estas
fuentes de energia (problema conocido
internacionalmente como “energy security”).
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Normalizacion Internacional

 En este contexto, en el ano 2008 la ISO
conformo un Project Committee (PC) con el
unico fin de desarrollar una norma de
sistemas de gestion sobre Energy
Management, la futura ISO 50001.

 Desde el lanzamiento de la propuesta de
creacion de este PC el IRAM apoy6 su
creacion y asumio el compromiso de
participar como miembro P (participante) de
este organismo internacional.
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Alcance del ISO/PC 242

* Normalizacion en el ambito de la GEn, incluyendo:
eficiencia energética, desempeio energético,
suministro de energia, practicas de adquisicion de
equipos y sistemas energéticos y de uso de la
energia.

« La norma también debia abordar la medicion del uso
real de energia y la implementaciéon de un sistema de
medicion para documentar, informar y validar la
mejora continua en el area de la GEn.
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Participantes del ISO/PC 242

Miembros P: 43
Miembros O: 14

Secretaria:
Brazil ( ABNT )
USA ( ANSI )

Paises Participantes:
Argentina ( IRAM )
Australia ( SA )
Barbados ( BNSI )
Canada ( SCC)

Chile ( INN )

China ( SAC)
Colombia ( ICONTEC )
Denmark ( DS )
Ecuador ( INEN )
Egypt ( EOS )

Finland ( SFS )
France ( AFNOR )
Germany ( DIN )
India ( BIS )

Iran ( ISIRI )

Ireland ( NSAI )

Italy ( UNI)

Japan ( JISC)
Kazakhstan(KAZMEMST)
Korea ( KATS )
Malaysia ( DSM )
Mauritius ( MSB )
Morocco ( SNIMA )
Netherlands ( NEN )
Nigeria ( SON )
Norway ( SN )
Pakistan ( PSQCA )
Peru ( INDECOPI )
Poland ( PKN )
Portugal ( IPQ )
Russian Federation

( GOSTR)

Saint Lucia ( SLBS )
Singapore (SPRING SG)
South Africa ( SABS )
Spain ( AENOR )
Sweden ( SIS )
Thailand ( TISI )

Tunisia ( INNORPI )
Turkey ( TSE )

United Kingdom ( BSI )
Uruguay ( UNIT )

Paises Observadores:
Belgium ( NBN )

Costa Rica ( INTECO )
Czech Republic ( UNMZ )
Iceland ( IST )
Indonesia ( BSN )
Israel ( SII)

Mexico ( DGN )
Romania ( ASRO )
Serbia ( ISS )

Sri Lanka ( SLSI )
Switzerland ( SNV )
Tajikistan ( TIKSTN )

(Correspondent member)
Trinidad and Tobago
( TTBS )

Zimbabwe ( SAZ )
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Organizaciones Liaisons

Organizaciéon para el Desarrollo Industrial de las Naciones Unidas
(ONUDI)

Programa de Energia Renovable y Eficiencia Energética
Banco Mundial

Agencia Internacional de la Energia (AlIE)

Programa de Desarrollo de las UN (PNUD)

Programa de Medioambiente de las UN (PNUMA)
Consejo Mundial de la Energia

Asociacion Mundial de Eficiencia Energética

TC 207 /TC 176/ TC 203/ TC 193/ TC 146/ TC 147
ISO CASCO

IEC

Etc.
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Antecedentes del estudio de ISO
(Ano 2008)
Normas nacionales de GE
 Dinamarca — DS 2403:2001
* |rlanda — IS 393:2005
« Suecia—-SS 627750:2003
+ Estados Unidos — ANSI/MSE 2000:2005

Paises y regiones que estaban desarrollando normas
* China
* Union Europea
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Dir. 2006/32 sobre servicios de energia

La Directiva 2006/32 sobre eficiencia en el uso final de la energia
y en los servicios de energia (EEESD) establece una meta
nacional de ahorro global de energia del 9% para el noveno afho
de aplicacion (2016) de esta Directiva. Esta meta se debe
alcanzar a través de medidas en los servicios de energia y de
otras mejoras de la eficiencia energética. Los Estados Miembros
deben tomar medidas efectivas en costo, practicables y
razonables destinadas a contribuir para alcanzar esta meta.

En los Planes de Accidn provistos a la Comisidn Europea
elaborados por varios Estados Miembros (Austria, Suecia, Polonia,
Hungria, Irlanda,...) para demostrar como intentan alcanzar la
meta energética del 9% se menciona la importancia de la gestion
de la energia y su intencion de promover instrumentos para
mejorar la gestion de la energia y de apoyar la implementacion
de esquemas de sistemas de gestion de la energia dentro del
sector publico y/o del sector privado.
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Bases iniciales de discusion

-\

* N12 - US Proposed
preliminary working (= * 1SO 9001: 2000

draft 3
VS.
* N13 - Draft of

European Energy -+ 1SO 14001: 2004
Management Systems

Standard (prEN 16001)
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Estudio de la ISO 50001

12 Reunion Plenaria: Septiembre 2008, Arlington,
EEUU -> WD1 / WD2

22 Reunion Plenaria: Marzo 2009, Rio de Janeiro,
Brasil > CD

« CD Aprobado: 23 Si/ 4 No /1 Abstencion — 765
Comentarios / 163 pags.

32 Reunion Plenaria: Noviembre 2009, Londres,
Reino Unido -2 DIS

« DIS Aprobado: 39 Si/ 5 No/ 3 Abstenciones — 841

Comentarios / 116 pags.

4° Reunion Plenaria: Octubre 2010, Beijing,
China 2 FDIS / Pedido al ISO/TMB para la
transicion del PC 242 a un TC.

» FDIS Aprobado: 40 Si/ 0 No / 2 Abstenciones
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ISO 50001

El propdsito de esta Norma Internacional es facilitar a las
organizaciones establecer los sistemas y procesos necesarios
para mejorar su desempeno energético, incluyendo la eficiencia
energética y el uso y el consumo de la energia.
La implementacion de esta norma esta destinada a conducir a
reducciones de:

« emisiones de gases de efecto de invernadero;

« costos de la energia;

« otros impactos ambientales relacionados;
Esta Norma Internacional es aplicable a organizaciones de todo
tipo y tamaiio, independientemente de sus condiciones
geograficas, culturales o sociales.

La implementacion exitosa depende del compromiso de todos los
niveles y funciones de la organizacion y, especialmente, de la alta
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Esta Norma Internacional se basa en el ciclo de mejora continua
Planificar - Hacer - Verificar - Actuar (PHVA) e incorpora la gestion
de la energia a las practicas habituales de la organizacion

Meiora
continua

| . =i

eneiyousd

Revisiin por
1 UITE GGIoT

beanlamantariAn
el =

7 Seguimiento, medicién

y audlisis
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ISO 50001 - Norma de SG

- Esta norma internacional se puede usar para
certificacion, registro y auto-declaracion del
SGEn de una organizacion.

* No se establecen requisitos absolutos para el
desempeiio energético mas alla de los
compromisos establecidos en la politica
energética de la organizacién, junto con su
obligacion de cumplir con los requisitos legales
aplicables u otros requisitos exigibles.

 En consecuencia, dos organizaciones que
desarrollan actividades similares, pero con
distinto desempeno energético, pueden estar
ambas en conformidad con los requisitos de esta
norma.
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Algunos conceptos ()

energia

electricidad, combustibles, vapor, calor, aire
comprimido y cualquier otro medio similar

A los fines de esta norma internacional, la energia
se refiere a las diversas formas de energia,
Incluyendo la renovable, que se pueden comprairr,
almacenar, tratar, utilizar en equipamientos o en
procesos, o recuperar.

La energia se puede definir como la capacidad de
un sistema para producir actividad externa o de
realizar trabajo.
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Algunos conceptos (ll)

linea de base energética

referencia cuantitativa que proporciona la base de
comparacion del desempefio energético

Una linea de base energética refleja un periodo
especificado.

Se la puede normalizar usando variables que afectan el uso
o consumo de la energia, p.e. nivel de produccion, grados
Celsius-dia (temperatura ambiente a la intemperie), etc.

La linea de base energética también se puede usar para el
calculo de los ahorros energéticos, como una referencia
antes y después de la implementacion de acciones de
mejora del desempefio energético.
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Algunos conceptos (lll)

consumo de energia
cantidad de energia aplicada

eficiencia energética

proporcion u otra relacion cuantitativa entre el
resultado en términos de desempefio, de servicios,
de bienes o de energia y la entrada de energia

Por ejemplo: eficiencia de conversion; energia
requerida/energia utilizada; salida/entrada; valor tedrico de
la energia utilizada/energia real utilizada.

Es necesario que, tanto la entrada como la salida, se
especifiquen claramente en cantidad y calidad y sean
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Algunos conceptos (1V)

equipo de gestion de la energia
persona(s) responsable(s) de la
iImplementacion eficaz de las actividades del
sistema de gestion de la energia y de la
realizacion de las mejoras en el desempeno
energeético
El tamafio y naturaleza de la organizacion, asi
como los recursos disponibles, determinaran el
tamano del equipo. El equipo puede ser una sola
persona como, por ejemplo, el representante de la
direccion.
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Algunos conceptos (V)

)S OSI NOIDVLIN3G

desempeio energético

resultados mensurables relacionados con la
eficiencia energética, el uso y el consumo de
la energia

En el contexto de los SGEN, los resultados
pueden medirse respecto a la politica, objetivos y
metas energeticas y a otros requisitos de
desempeno energético.

El desempeio energético es uno de los
componentes del desempefio de un SGEn.

LOO(
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Algunos conceptos (VI)

indicador de desempeio energético
IDEn

valor cuantitativo o medicidén del desempenio
energético, tal como lo haya definido la
organizacion

Los IDEn pueden expresarse como una simple
medicion, un cociente o un modelo mas complejo.
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Algunos conceptos (VII)

revision energética

determinacion del desempefio energeético de
la organizacion en base a datos y otra

Informacidén que conduce a la identificacion
de oportunidades de mejora.

servicios energeticos

actividades y sus resultados relacionados con
el suministro y/o uso de la energia
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Algunos conceptos (VIil)

uso de la energia

forma o tipo de aplicacion de la energia
Ejemplos: Ventilacion; iluminacién; calefaccion;
refrigeracion; transporte; procesos; lineas de
produccion.
uso significativo de la energia

uso de la energia que ocasiona un consumo
substancial de energia y/o que ofrece un
potencial considerable para la mejora del
desempefio energético

La organizacion determina el criterio de
significacion.
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Planificacion energética

» La organizacion debe llevar a cabo y documentar
un proceso de planificacion energética. La
planificacion energética debe ser coherente con
la politica energética y debe conducir a
actividades que mejoren de forma continua el
desempeio energético. La planificacion
energeética debe incluir una revision de las
actividades de la organizacion que puedan afectar
al desempeno energético.

» En otras normas regionales o nacionales, conceptos tales
como la identificacion y revision de los aspectos
energeéticos o el concepto de perfil energético, estan
incluidos en el concepto de revision energética
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Proceso de planificacion energética

Entradas a la planificacion

Uso de la energla
pasado y presente

*Variables relevantes
que afectan el uso

significativo de la
energia

+Desempefio

Este diagrama muestra los
conceptos basicos de la
planificacién energética

Revisién energética

A. ANALIZAR ELUSO Y
CONSUMO DE LA ENERGIA

<>

Resultados de la planificacion

B. IDENTIFICAR LAS AREAS
DE USO SIGNIFICATIVO DE
LA ENERGIA Y DE CONSUMO

< >

C. IDENTIFICAR
OPORTUNIDADES PARA LA
MEJORA DEL DESEMPENO

ENERGETICO

«LINEA ENERGETICA DE BASE
«|DEns

« OBJETIVOS

« METAS

« PLANES DE ACCION

®
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Linea de base energeética

- La organizacion debe establecer una(s) linea(s) de
base energética utilizando la informacion de la
revision energética inicial y considerando un periodo
para la recoleccion de datos adecuado al uso y al
consumo de energia de la organizacion. Los cambios
en el desempeno energético deben medirse en
relacion a la linea de base energética.

* Deben realizarse ajustes en la(s) linea(s) de base
cuando se den una o mas de las siguientes
situaciones:

* los IDEn ya no reflejan el uso y el consumo de energia de la
organizacion;

* se hayan realizado cambios importantes en los procesos,
patrones de operacion, o sistemas de energia; o

« asi lo establece un método predeterminado.
« La(s) linea(s) de base energética debe mantenerse y

rarse., @
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Requisitos de documentacion

- La organizacion debe establecer,
implementar y mantener informacion, en
papel, en formato electréonico o en
cualquier otro medio, para describir los
elementos principales del SGEn y su
interaccion.

* El nivel de documentacion puede variar para
distintas organizaciones por los motivos
siguientes:

» La escala de la organizacion y tipo de actividades;
« La complejidad de los procesos y sus interacciones;
» La competencia del personal.
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Adquisicion de servicios de energia,
productos, equipos y energia

« Al adquirir servicios de energia, productos y equipos que
tengan, o puedan tener, un impacto en el uso significativo
de la energia, la organizacion debe informar a los
proveedores que las compras seran en parte evaluadas
sobre la base del desempeiio energético.

» La organizacion debe establecer e implementar criterios
para evaluar el uso y consumo de la energia, asi como la
eficiencia de la energia durante la vida util planificada o
esperada al adquirir productos, equipos y servicios que
usen energia que puedan tener un impacto significativo en
el desempeno energético de la organizacion.

» La organizacién debe definir y documentar las
especificaciones de adquisicion de energia, cuando sea
aplicable, para el uso eficaz de la energia.
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Seguimiento, medicion y analisis

* Debe definirse e implementarse un plan de
medicion energeética apropiado al tamano y
complejidad de la organizacién y a su
equipamiento de seguimiento y medicion.

* La medicion puede abarcar desde solo los
medidores de la compania eléctrica para
pequefas organizaciones hasta sistemas
completos de seguimiento y medicion conectados
a una aplicaciéon de software capaz de consolidar
datos y entregar analisis automaticos. Depende de
cada organizacion el determinar los medios y

métodos de medicion.
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ISO 50001 - Escenario y expectativas

Ics:

Reference number:

EN 16001:2009

01 - GENERALITIES. TERMINOLOGY.
27.010 - Energy and heat transfer engineenng in general

STANDARDIZATION. DOCUMENTATION

 En Europa se

Title: Energy management systems - Requirements with guidance for use
Country National Organization National Document Reference
Austria AS] OENORM EN 16001
Belgum NBN NBN EN 16001 NL:2010
Bulgaria BDS BDS EN 16001:2002
Cyprus Y5 CY5 EN 16001:2009
NMZ CSN EN 16001

DS DS/EM 16001:2009

EVS 1:2000
Finland SFS en
France AFNOR NF EN 16001
Germany DN DIN EN 16001
Greece ELOT EN 16001
Hungary MSZT MSZ EN 16001:2009
Tceiand IST IST EN 16001:2009
Ireland NSAL L.5. EN 16001:2009
Italy UnI LINI CET EN 16001:2009
Latvia LvS LVS EN 16001:2009
Lithuania LS LST EN 16001:2009
Malta MSA MSA EN 16001:2009
Netherands NEN NEN-EN 16001:2009
Norway SN NS-EN 16001:2009
Poland PKN PN-EN 16001:200 (U)
Portugal IP! NP EN 15001:2009
Romania ASEO SR EN 16001:2009
Slovakia SUTN STH EN 16001
Slovenia SIST SIST EN 16001:20029
Spain AENOR UNE-EN 16001:2010
Sweden SIS 55-EN 16001:2008
Switzerland Sy SN EN 16001:2002
United Kingdom B51 BS EN 16001:2009
albania Dpes 5 SH EN 16001:2002
Serbia 158 SRPS EN 16001:
The Former Yugaoslav Republic of Macedonia ISRM MKC EN 16001:2010
Turkey 1SE TS EN 16001

publicé en 2009 la
EN 16001

» Adoptada en 33
paises

 Muchas
certificaciones
realizadas en toda
Europa
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ISO 50001 - Expectativas

* La Secretaria Central de la ISO espera un
impacto global de esta nueva norma de SG
no visto desde la ISO 9001.

« La actual Administracion de los EEUU ha
establecido como uno de los ejes de su
accionar la energia, con diversas iniciativas
que incluyen la implementacion masiva de
SGEn.

« Impacto favorable sobre otros referenciales
ambientales, como la huella de carbono.

+ Alta integracion con sistemas de gestion
existentes, especialmente 14001.
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ISO 50001 - En la Argentina

* Necesidad de crear capacidad en el pais a
traveés de actividades de divulgacion/
capacitacion.

« Implantacién de SGEn como manera de dar
evidencia de la capacidad de las
organizaciones para hacer frente a la
inseguridad/indisponibilidad energética.

« Equipos interdisciplinarios de
implementacion, evaluacion y auditoria.

« ;. Mecanismos de incentivo?

2 INSTITUTO ARGENTINO
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LA NORMA ISO 50001

OBJETIVO

Conocer los requisitos de la norma ISO 50001, Ia que describe un sisterna de gestion de la energia aplicable a
toda organizacion, independiente del tamafio y sector, que desee evaluar y mejorar en forma sistematica su

Aporte de

Gerentes que deseen gestionar |a eficiencia energética de su organizacion en forma sistémica e integrada a su
gerenciamiento estratégico.
Profesionales y técnicos de las areas técnicas, administrativas, operativas, de calidad y de medio ambiente, de

organizaciones que deseen implementar un Sistema de Gestion de la Energia basado en la norma 150 sooo1. I R ﬁ M
CONTENIDO PROGRAMATICO p a I a

« Energia y sistemas de gestion.

+ Origenes de la norma IS0 50001,

+ Relacién con otras normas 150, Ciclo PDCA.

* Requisitos de la norma:

Alcance y limites del sistema de gestion; Planificacidn energética; Control operacional, Disefio, Compras; Sequimiento, C r e a r
monitoreo y analisis; Requisitos leqales y su cumplimiento; Rol de la direccion; Politica energética; Revision energética;

Linea de base, indicadores, objetivos y pragramas; No conformidades y acciones correctivas; Auditorias imternas,

Revisidn por la direccion Recursos humanos; Comunicaciones; Documentacion

+ Beneficios para la organizacién

L]
£4Y 5 DE AGOSTO DE 2011. CASA CENTRAL c a p aCl d a d

Informes e inscripciones

GERENCIA DE FORMACION DE RR.HH.

Perl 556, C1068AAB, Buenos Aires, Argentina
Tel: +54 11 4346-0624/0703/0704/0706

Fax: +54 11 4346-0702

Email: formacicn@iram.org.ar

INSTITUTO ARGENTINO
DE NORMALIZACION
¥ CERTIFICACION

INSTITUTO ARGENTINO
DE NORMALIZACION
Y CERTIFICACION

N

IRAM Casa Central | Perti 556 | C1o6BAAB Buenos Aires | Tel +54 11 4346-0600 | formacion@iram.org.ar
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Muchas gracias

http://www.iram.org.ar

I
Y CERTIFICACION
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